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Muahendislik

HKTM'nin (Hareket Kontrol Teknolojileri Merkezi) bir girisimi olarak makina testi, parkur ve hat
montajl, tesis kurulumu, sistem revizyonu ve bakimi ile ilgili endustriyel streclerde kaliteli ve
yerinde muhendislik ¢dzimler Gretebilmek icin HKSM kuruldu.

HKSM, basta agir sanayi olmak Uzere tim sektorlerdeki endistriyel kuruluslara hidrolik, pnéma-
tik, mekanik, elektrik ve otomasyon alaninda servis ve bakim hizmetleri vermektedir.

HKSM, isletmelerin TPM ( Toplam Uretken Bakim ) stireclerine destek vermekte ve yaptigi bakim
anlasmalari ile strec yonetimlerini Ustlenmekte, gerekli periyodik bakimlari ve ariza giderme
calismalarini gerceklestirmektedir.

isletmelerin makina ve hat montajlarini, hidrolik, pnématik, yaglama, su devrelerinin boru imalat
ve montajlarini uctan uca yapmaktadir.

HKSM, “Yerinde Miihendislik” anlayisiyla hizmet vererek boru hat, hortum ve fittings degisim-
lerini verimliligi arttiracak, kaliteli ve sertifikali Griinler kullanarak gerceklestirmektedir.

www.hksm.com.tr \
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HKSM,hizmet ve Grinlerini endistriyle bulustururken
“Yerinde Miihendislik” mottosuyla is anlayisini 6zgdnlestirir.

Yeni olan bilgi ve teknolojiyi, calistigi kosullar i¢in rafine eden
islevli ve pratik uzmanliklara sahiptir.

Mihendislik Gridn ve hizmetlerini farkli sektor ve proses verisiyle
giincelleyip ve gelistirir.

Mihendislik becerilerini beklentilerle sinirli tutmaz.
Kalici degerler iiretmek icin inovasyona odaklanir.

“Yerinde Mihendisligi” prosesin dijital doniisiimi i¢in makina ve
sisteme akil ve dngori kazandirir.

Sarf ve sireci azaltarak proses verimliligini arttirmayi hedefler.
Kaynaklarin sinirliigini, mithendisligin sinirsiz
marifetiyle asmaya calisir.
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Makina parkurundaki glic aktaran, prosesi gerceklestiren akiskanin tesisteki dolasimini saglayan
boru hatlarina iliskin endiistriyel projeler iiretiyoruz.

Prosesteki aktarim hatlarinin 3D modelleri, P&ID diyagramlari, izometrik resimleri, hat glizergahlari
projenin kapsamina gore dizayn asamasindan baslayip montaj ve teslime kadarki sirecleri yonetiyoruz.

Sektor ve proses verileri dikkate alinarak yapilan verimlilik analizlerinden sonra proje icin uygun
olan kaynaksiz, kaynakli ya da hibrit borulma ¢éztmlerini kullanarak “yerinde miihendislik”
anlayisimizla boru hat kurulumlarini sagliyor ve sistemi devreye aliyoruz. HKSM'nin verdigi

boru hat mihendisligi hizmetinde slre¢ hattin projelendirmesi ile baslar ve optimum uygulama
¢6zimleriyle devam eder.

Boru hat kurulumunda oldugu gibi, hidrolik ve diger proses akiskanlarin tesisdeki dolasimini verimli

ve normlara uygun bicimde saglayacak olan boru hatlarinin projelendirilmesi ve mihendislik
danismanliginin verilmesi konusunda da yetkinlesmistir

Projelendirme

Boru imalat ve montaj calismalari baslamadan dnce hattin glizergdh
cizimleri yapilir. Uygulama stresinde gerekecek malzeme listesinin
hazirlanmasinda kesin ¢ozimler sunulur. Glzergah cizimleri ve yapilan
simUlasyonlar sayesinde imalati yapilacak borularin farkli ekipman,
makina ve hatlarla cakisma olasiliklari tespit edilir.

Bu 6ngori sayesinde daha saha calismasina baslamadan 6nce imalat
sirasinda olusabilecek aksakliklar ve zaman kayiplarinin minimum seviy-
eye indirilmesi saglanir. Autocad ve Autocad Plant gibi platformlarda
hazirlanan cizimler, misterilerimizin kullandigi programlara veya Navis-
works modellerine kolayca adapte edilebilmektedir.

www.hksm.com.tr
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Boru Montaj Teknikleri

Boru hat kurulumunda baslica Gc tip
boru birlestirme teknigi kullanmaktadir

- Walform Uygulamalari
- Flare Flange Teknolojisi
- Kaynakli imalat

Bu yontemlerin birbirlerine gére daha avantajli ve dezavantajli oldugu durumlar vardir. Hatta dolasimi
saglanacak akiskana, prosese, boru hatlarinin caplarina, glizergahin mevcut durumuna, baglanti
elemanlarinin sikligina bagli olarak uygun yontem tercih edilir. Uygun yontem belirlendikten ve
optimum sistem tasarimindan sonra Urlnler ile kullanilacak makina ve ekipmanlar secilir

ekip olusturulur ve bu verilere gore projenin uygulamasina gecilir.

. hksm.com.t
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Dis ¢cap 42 mm'ye kadar olan borularda walform tekno-
lojisini kullanarak bu capta borularin kaynak islemine
maruz kalmasini engellemekte ve bu kiclk ¢caplarda kaynak
hatalarinin sistemi

olumsuz etkilemesinin 6nlne gecilmis olunmaktadir.

Walform teknolojisinde Kullanilacak tim borular; 42 mm ye
kadar DIN 2391 C normuna uygun soguk cekme dikissiz
fosfat kapli EN 10305-4 E235+N (St. 37-4 NBK annealed)
(Isil islem goriip tavlanmis) iki tarafi kapakldir.

Bu teknoloji boru ucuna form vererek borularin nipel,

; . . . 14 =
somun ve vibrasyon ringi yardimi ile mekanik olarak monta- M 1
d E I |

jinin yapilmasi esasina dayanmaktadir. ket

Ozellikle titresim olan, pik ve yiiksek basin¢ olan ya da
boru birlestirme sonrasi olusacak kirlilik problemi istenmey-
enyerlericin ideal bir ¢cozimdur.

Montaj esnasinda boru ve ek parcalarin iclerinde capak, lif
parcalari, toz gibi yabanci maddelerin kalmamasina azami
Ozen gosterilmelidir.

Boru uclari 90 derece dik aciyla kesilmeli ve kesildikten
sonra i¢ ve dis capaklari alinmalidir.

Boru ucu form verme islemi uygun makine ile ve boru
bikimleri standartlara uygun bikim ekipmani ve
kaliplariyla yapilmalidir.




MoBILE SERVICE CENTER IS

Yerinde mihendislik anlayisindaki HKSM, boru 6n imalat stirecinde montaja hazirlanacak borular
icin gerekecek ana uygulamalari bir tezgah tzerinde toplayarak MSC (Mobile Service Center)
gelistirmistir. MSC'ile boru 6n imalat islemleri kolayca tek bir noktadan yapilabilmekte ve tim

gereklikler yerine getirilmektedir.

HKSM boru hat imalatini sahada kolay ve kompakt hale getirmek igin Grettigi MSC imalat
sireclerinde belli bir standardin olusturulmasinda 6nemli derecede katki sunmaktadir.

HKSM “Mobile Service Center” ile boru 6n imalat streclerinde tiim gereksinimleri yerinde
karsiladigi gibi MSC'nin satis ve servis hizmetlerini de yapmaktadir.

+4 islem Bir Arada

Boru Ucu Boru Biikme:
sekillendirme: Boruda herhangi bir
Borularin saglikli deformasyon olusma-
montajinin yapilmasi masi icin bukim islemi
icin boru ug sekillen- elektrik — hidrolik
dirme islemine tabi bikme moduld ile
tutulur. metrik kaliplar
kullanilarak yapilmak-
tadir.

A www.hksm.com.tr

Boru Ucu Capak Alma:
Borularin kesim yapilan
ylzeylerinde olusan
capaklar alinarak diger
proseslere hazir hale
getirilir.

Boru Kesme islemi:
Boru 6nimalatinda ilk
islem boru kesme
islemidir. Kesme islemi
makina Gzerindeki
dairesel testere ile 90°
lik aciyla kesim yapil-
maktadir.
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HKSM 42 mm {izeri boru hat kurulumunda GS-HYDRO firmasinin sertifikali makina ve baglanti
elemanlarini kullanmaktadir. Bu teknoloji ile walform teknolojisinde oldugu gibi boru baglantilari
mekanik baglanti kategorisine gecmekte olup kaynaksiz baglanti yapilabilmektedir.

Dlnya 6lceginde kaynaksiz hat borulama ¢dzidmlerinin lider firmasi olan GS-Hydro'nun,
Tirkiye basta olmak Gzere Romanya, Bulgaristan ve Yunanistan pazarindaki distribitori HKSM'dir.

Kaynak nedeniyle olusacak; termal gerilmeler, kaynak bélgesinde olusan paslanmalar, kaynak sonrasi
testler, kaynak bolgelerinin capak ve ciruf gibi kalintilarinin temizlenmesi, tahribatsiz muayeneler gibi
siiregler kendiliginden engellenmis olmaktadir.

Teknolojinin ana uygulamasi, sizdirmazligin 6nemli oldugu yiksek basincli hidrolik sistemlerdeki boru
baglantilaridir. Bununla birlikte mUsterinin talep ettigi, Ustin temizlik, servis kolayligi, prefabrikasyon,
hizli kurulum veya sifir yangin tehlikesi gibi teknolojinin kaynakli imalat Gzerinde sagladidi bircok avantaj
ile tim pazarin ihtiyaclarini karsilayabilmektedir.

Orijinal GS-HYDRO Boru Sistemi, calisma basinclari 10 ila 690 bar ve boru caplari
16 ila 600 mm arasinda olan boru sistemlerinin kaynak yapilmadan monte edilmesini saglayan
¢ flans sisteminden olusur.
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GS-90°
Flare Flange System Diisiik
Basing Uygulamalari igin

GS-37°
Flare Flange System Yiiksek
Basing Uygulamalariicin

GS-Retaing Ring System
Cok Yiiksek Basing
Uygulamalari icin
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FLARE FLANGE TEKNOLOJISI @)
GS-Hydro

Creating Value Together

GS-Flange Baglanti Teknolojisi diinyadaki bircok
| s I klas kurulusu tarafindan onaylanmistir:
. : ! v ABS American Bureau of Shipping
- = DNV-GL Det Norske Veritas / Germanischer
i 2 LRS Lloyd's Lloyd's Register of Shipping
= BV Bureau Veritas
_G - RINA Registro Italiano Navale
= °© MRS Russia Maritime Register of Shipping
NKK Nippon Kajii Kyokai
k CCs China Classification Society
KR Korean Register

GS-Hydro, dis caplari 6 mm'den 275 mm'ye kadar olan borular i¢in tasarlanmis

iic Farkli FlarePower machines serisi sunar.

FlarePower makineleri, karbon celik, paslanmaz celik ve bakir-nikel alasimlari dahil olmak Uzere cok
cesitli malzemelerin 37° ve 90° havsalamasi icin uygundur. GS-37°/GS-90° Flare Flans baglantilarinda
muikemmel ylzey kalitesi elde etmek icin tiim makinelerde “Rolling-cone” yontemi kullanilmaktadir.

GS-Flare Power 170 Makinasi:

Boru Max. Dis Cap: 170 mm

Max. Et Kalinligi: 7 mm

Gl¢ Kaynagi: Standart Elektrik Motoru,

230V 1-Faz, 230V veya 400V 3-faz, 50 veya 60 Hz
Uzunluk: 1000 mm

Genislik: 700 mm

Yiikseklik: 1300 mm

Agirlik: 500 kg

A www.hksm.com.tr
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HKSM boru hat streclerinde projenin gereksinimlerine uygun kaynak proseddrleri hazirlayip gerekli
testleri yaptiktan sonra uygulanacak kaynak yontemine gore sertifika sahibi personelile
kaynak prosesini gerceklestirmektedir.

Ozellikle Hidrolik ve Pnématik sistemlerde ; 42 mm'den biiyiik 6l¢iilerde

EN10210/1-2 S355J2H or EN 10297 E355 ( St 52) DIN 2448 normuna uygun sicak celik

¢ekme dikissiz boru kullanilmaktadir. Bu borularin montaji sadece TIG kaynadi ile yapilmakta olup
islem sonrasi NDT kontrolleri yapildiktan sonra teslim islemlerini gerceklestirmektedir.

EndUstriyel boru kaynak islemlerinde yerinde mihendislik anlayisiyla faaliyet yiriten HKSM konu
6zelinde de sertifikasyonunu tamamlamis olup tiim siire¢ sertifikali miihendis ve kaynak personeli
ile yiiriitiilmektedir. Bu islem celik konstriksiyon alanini da kapsadigi icin bu islemleri de sertifikali
muihendis, montaj ve kaynakci personellerle yirttilmektedir.

SSERTIFIKA

Patei (ratas R gt

oSERTIFIKA

L LT p——————

'.___'.'.'... L S LS . Eb riy p83a-7

Kurulum sonrasi test ve temizlik gerektiren 6zellikle hidrolik ve yaglama hatlarinda

pickling ve flushing hizmetlerini de ayrica gerceklestirip yerinde dlcimler ve testler yaparak
boru ici temizliklerini gerceklestiriyor ve bu islemlerin tamamini online dlciim ve test raporlariyla
belgeliyoruz.

HKSM'nin gergeklestirdigi boru hat miihendislik hizmeti; Projelendirme ile baslar,
on imalat, montaj, test ve devreye alma islemleriile son bulur.
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HKSM hidrolik sistemlerin projelendirilme, kurulum ve
devreye alinma streclerinde yerinde mihendislik prensibi
ile hizmet sunmaktadir. Hidrolik sistemlerde ariza giderme,
periyodik bakim, dnleyici bakim ve kestirimci bakim
streclerinde istek ve beklentileri asarak hizmet ve Grtnler
sunmaktadir.

HKSM, hidrolik servis kapsaminda uluslararasi hizmet
verebilmek icin 1ISO 9001 sertifikasini almis olup bu
sertifikanin zorunlu kildigi global standartlar

cercevesinde ¢alismalarini siirdiirmektedir. www.hksm.com.tr

HKSM'nin Hidrolik servis kapsamindaki hizmetleri;

- Flushing Uygulamalari

- Pickling Uygulamalari

- Filtrasyon Uygulamalari

- Hidrolik Hortum imalat & Montaj Uygulamalari

- ValF, Silindir, Ak, Pompa Tamir & Bakim Uygulamalari
- Hidrolik komponent temini ve montaji

Hidrolik sistemlerin sorunsuz calismasindaki en 6nemli etken, akiskan dolasiminin gerceklestigi
hattin ic temizligidir. Hidrolik sistemlerdeki arizalarinin %80 sebebi hidrolik akiskanin icinden
gectigi boru hattinda zamanla olusan kirliliktir.

insan sac telinin 80 mikron, goéziin gérebilecedi en kiicik partikil 25 mikron iken 20 mikron hatta
oransal valflerin oldugu sistemlerde 10 mikron boyutlarindaki bir yabanci madde ariza nedenidir.
Ayrica sistemlerin sorunsuz olarak devreye alinmasi ve sonrasinda da istikrarli bicimde calisabilmesi
icin, boru hatlarricin pickling & flushing islemleri ile ilgili bakim ve servis hizmetleri de veriyoruz.

A www.hksm.com.tr
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Kurulumu saglanan sistemlerde mevcut bilesenler akis disi birakilip boru hatti “Flushing Unitesine” baglanarak
boru hat ic yizeyinde hiz, sicaklik, tirblansli debi faktorleri kullanilan akiskanin iki yonli dolastirilmast ile hat
ic yGzeyinin kati partikillerden arindirilmasi islemidir.

Kapali bir hacimde yagin dolastirilarak partikullerin temizlenmesiicin yagin boru icinde sirtinme olusturmasi
gerekmektedir. Boru icinde yagin strtinme olusturmasi da yag akisinin hizlanarak laminer akistan ttrbilansli
akisa donmesi ile gerceklesir. Akis hizini artirmak icinde flushing yapilan hatlardaki boru capinin en az 4-6 kati
yag debisi dolastirilir. Yag debisi ne kadar fazla olursa flushing stresi o kadar azalir.

Flushing islemi iki adimda gergeklestirilir.
Birinci adimda yeterli buytklUkteki bir Gnite sisteme disaridan adapte edilerek yag temizligi istenilen normlara
getirilir. ikinci adimda ise sistemin kendi pompa ve tank ézellikleri kullanilarak temizlik yapilir.

Boru capi ve hattin uzunluguna gore tiarbulansli akis olusturmak icin gerekli debi, basing hesaplanir. Cap
didsmesi olusmayacak sekilde loop'lar olusturulur ve flushing islemine baslanilir. Hat Gzerine bagli minimes
rakorlarindan baglantilarla online dlciim raporu alinir. istenilen degere ulasildiginda sistem icindeki flushing
yagi azot gazi yardimi ile bosaltilir ve sistem teslim edilir.

Kullanilan Ekipmanlar.

* Flushing Gnitesi;

« Filtreler (3,6,10,20 mikron)
« Kollektorler

* Loop icin hidrolik hortumlar
* Online Partikil 6l¢tim cihazi

Flushing isleminin sdresi hattin uzunluguna ve sistem icindeki
partikil miktarina gore degismektedir. Kullanilacak Gnitenin
kapasitesinin uygun secilmesi, dogru loop’lama ve hat uzun-
lugunun birkag¢ bélimde yapilmasi halinde streler kontrol altina
alinabilir. Aksi takdirde flushing islemi tahmin edilemeyecek
sekilde uzar ve sonuc alinamayabilir.

Flushing isleminde istenilen degerlere ulasildiktan sonra Flushing
devreleri sokilerek sistem calisacak konuma getirilir. Bu esnada
demontaj montaj islemlerinin titizlikle yapilmasi gerekmektedir.




Flush+

Agir endustriyel hidrolik sistemlerdeki
imalat, kurulum ve servis tecribesini
sahanin pratik talepleriile birlestiren
HKSM hidrolik sistemler icin arizalari
onemi oranda engelleyecek olan
“flushing” makinasi Flush Plus'i Gretti.

A www.hksm.com.tr

FLUSH'

Hydraulic Flushing Unit

Flush+ hidrolik boru hat i¢

yikama makinasi ile;

* Kullanim ve bakim kolaylig

* Her tirlU saha ve cevre kosulunda uyum

« Iklim sartlarina karsi dayaniklilik

« Ayarlanabilir akis hizi

« Degisken filtrasyon seviyesi ve kolay dedisim

Teknik Ozellikler:
Boy: 6100 mm / En: 2450 mm / Yikseklik: 2600 mm
Toplam Agirlik: 8000 kg (Yag doldurulmamis olarak)
Pompa Kapasitesi: 1000 lt/min (500lt artirilabilir)
Filtre Kapasitesi: 31U seri filtre

(20micron, 10micron 3 ya da 5micron)

Basing Portu: DN100 (4 ¢ikisli)

Doniis Portu: DN125 (6 cikisli)

Tank Kapasitesi: 3000 (t

Maksimum Flushing Basinci: 40 Bar

Flushing Pompa Tipi: Vidali Pompa

Maksimum Test basinci: 320 Bar

Maksimum Isitma Kapasitesi: 9 Kw

Sistem Kurulu Glcl: 77 Kw (3x 22 Kw + 11 Kw)
Operator Voltaji: 400 V 50 Hz
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Pickling (Asitleme) amaci borularin icindeki capak, kaynak parcalari ve pas v.b.
maddeleri uzaklastirmakeir.

islem iic asamadan meydana gelmektedir:

1. Asitle temizleme islemi; Picklane T60 kullanilarak yapilir.
2. Notralizasyon islemi; Passive T70 kullanilarak yapilir.
3. Hidrolik Yag ile Film tabakasi olusturma islemi;

ilk iki islem tamamlandiktan sonra sistem icerisinden hidrolik yag gecirilerek boru ic yiizeyinde
yag filmi olusturulur ve ardindan flushing islemine gecilir.

Kullanilan ekipmanlar.

+ 3 Adet PVC tank (Asit, Su ve Notralizasyon sivisi icin)
* Asit Pompasi

e Isitici

« PH indikatér
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Hidrolik Test istasyonu

HKSM; saha servis, montaj, devreye alma, periyodik bakim streclerini sertifikali profesyonel
ekibi ve AB standartlarina gore yerinde mihendislik anlayisiyla yaritmektedir.

Mdsteri isteklerine tek elden ¢6zim Uretmek ve HKSM kalitesini hizmetin timUne yayarak
pompa ve silindir tamir ve bakim sireclerinde verimli sonuclar elde etmek icin “Hidrolik
Test istasyonu” sistemini olusturdu.

Test sistemi 355 cc'ye kadar olan tim hidrolik pompa, silindir ve valfi test edebilmekte,
90 kw'lik kurulu glicl sayesinde ise performans testlerini yapabilmektedir.

AB normlarinda hizmet veren bu test sisteminde donts yonl ve devir kontrold yapilarak
test sartlari, Grin dzellikleri ve misteri isteklerine gére ayarlanabilmektedir. islem esnasin-
da olusan debi, basing, devir, sicaklik gibi degerler kayit altina alinarak sonuclar grafik veya
tablo halinde sunulmaktadir.
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Hidrolik sistemlerin sorunsuz calismasindaki en 6nemli
etken, akiskan dolasiminin gerceklestigi hattin

ic temizligidir. Komponent Greticileri ve kullanicilarinin
tecribeleri ve konuya iliskin arastirma raporlari ariza
sebeplerinin ylzde 80’inin sistemde kullanilan yagin
kirliliginden kaynaklandigi géstermektedir.

Calisan hicbir sistem tamamen “temiz” degildir. insan sac
telinin 80 mikron, goziin gorebilecedi en kicik partikal 25
mikron iken 20 mikron hatta oransal valflerin oldugu
sistemlerde

10 mikron boyutlarindaki bir yabanci madde ariza
nedenidir. www.hksm.com.tr

Kirliliginin baslica kaynaklari;

« Sistemin kendisi; silindir, hortumlar, hidrolik mo torlar,
borular ve pompalar vb.)

« Cevre isletim sartlari ve ortam kosullari

« imalat ve montaj asamalari

 Bakim ve onarim islemleri

« Zaman icerisinde yagin ozelliklerini yitirerek bozulmasi

« Diger dis etkenler (rulman keceleri, sizdirmazlik eleman-
larr)

Kirliligin Tipleri; Partikul, Su, Hava

Partikil Kirliligi

Sistemde cok ciddi tahribatlara neden olan par
tikGllerin baydklaga mikrometre 6lclsindedir.
Akiskan sistemlerde kati partikiller boyut, sekil,
form ve miktari degiskendir. Hidrolik sistemlerde en
cok zarar veren kirletici boyutlari 6 ve 14 mikron
arasinda olup, ciplak gozle gorilemezler.

Kirliligin Sonuglari;
« Uretim kayiplari

« Komponent degisim masraflari
* Yag degisim masraflari

* Durus oraninin yiksekligi gibi
sonuclar dogurmaktadir.
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NAS 1638 (National Aerospace Stand-
arts) 1964 Tablo 1'de NAS standart-
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TiPtK HEDEF KiRLILIK SEVIYELERE Hedef Kirlilik Seviyesi
Kompanantier Had! Kiriili Savtyosl Sistem arizalarini minimuma indirmek icin ulasiimasi ve
=0 e muhafaza edilmesi gereken kirlilik seviyesidir.

Picdrnamniar LSRR -3

IR FORIE L S iz o] .

Jourrisl Yatakiar 1712 6 Uc ana faktére baglidir:

Sy ks ekt b = - Sistemn komponentlerin kirlilige karsi hassasiyeti,

Dl Kubdan (Mol TE16'13 T . .

T ey = - Sistemin ¢alisma sartlar,

Sarve Kormral Valler TTSL 5 - Sistemin istenilen glvenirligi ve elemanlardan beklenen 6mdir.

Piston Pompalar & Motorlah 181613 iy

Wiusus; Sorms Vet s 4 Yag icerisinde Su Cozunirliigu

Digh Poropatar & Motorlar o7 P . e o

g e el W pomepoa . Serbest haldeki suyun korozif etkilerini minimize etmek icin yagin

icerisindeki su konsantrasyonu mimkin oldugu kadar yadin yogusma
seviyesinin altinda tutulmalidir.
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Hidrolik sistemlerinde kuvveti aktaran ve sistemi koruyan hidrolik yag, prosesin ve malzemenin
dogasi geregi ya da dis etkiler ile zamanla kirlenir ve 6zelliklerini kaybeder. Yagdaki kirlilik ya da
bozulma hidrolik elemanlarin asinmasina ve mekanizmanin istikrarsizlasmasini sebep olur.

Hidrolik sistemlerde olusan arizalarin cok dnemli bir kismi hidrolik yadin kirlenmesi ya da
ozelliklerini yitirmesiyle ilgilidir. “Particle Oil Counter” ile hizli ve kolay bir 6lcim yapilarak
Hidrolik yagin durumunu 6grenilebilir.

Particle Oil Counter ile yapilan 6l¢imsayesinde 6ngori gelistirmek icin icin gereken veri elde
edilirKirliligin durumuna bagli olarak, filtrasyon ya da ayrintili yag tahlili yapmak gibi gerekli
aksiyonlar planlanir.

“Particle Oil Counter” Nedir?

Kapali devre akis sisteminde hidrolik yagdaki kirliligin herhangi bozulmaya ve ani durmaya
vesile olmadan tespit edilmesi ve kontrol altina alinmasi sistem agisindan hayati bir 6nem arz
etmektedir.

“Particle Qil Counter” ile hizli ve kolay sekilde yapilan 6lcim ile 6ngdri gelistirmeye yetecek
kadar veri elde edilir. Kirliligin durumuna bagli olarak, filtrasyon ya da ayrintili yag tahlili
yapmak gibi gerekli aksiyonlar planlanir.

“Particle Qil Counter” 6zel gelistirilen yazilimi, darbeye ve toza dayanikli kompakt yapisi
sayesinde farkli sektorlerde ve zor kosullarda hidrolik yagdi optik yontemle dlcerek, partikil
sayimini yapar.

“Particle Oil Counter” Hizli ya da uzun streli modlarda gerceklestirdigi 6lcimlerde elde ettigi

verileri, ISO4406- NAS1638 standartlarda sisteme kayit eden, tanimlanan bir e-maile gondere-
bilen ya da harici diske yedekleyebilen, portatif 6lcim aracidir.

www.hksm.com.tr \
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Makina, Parkur Kurulum ve Endiistriyel Tesis Tasima

HKSM makina demontaj ve belirtilen yeni lokasyonda
kurulum hizmetlerini verdigi gibi endistriyel tesis tasinma
streclerini gerceklestirmektedir.

Ihtiyac duyulan Lojistik, Mekanik montaj, Elektrik kablo ve
pano montajlari, Tesisat montajlari Otomasyon islerini,
proje ihtiyaclarina gore karsilayabilmektedir.

Ozellikle Demir Celik, Petro Kimya, Beyaz Esya, Otomotiv,
Marine sektorlerinde tesis ve makina demontaj, montaj,
test ve devreye alma islemlerini anahtar teslim olarak
yapmaktadir.

Turkiye disinda da Avrupa ve diger Ulkelerde calismalar
gerceklestiren HKSM'nin ekipleri uluslararasi santiye
sertifikalarina sahpdir. HKSM UK (ingiltere — Londra
Merkezli) ile uluslararasi projeleri yonetebilmektedir.

HKSM'nin personelleri ingiltere regiilasyonlarina gore

sertifikalandirilmis olup makina ve ekipman parkuru da
bu standartlara gore sekillenmis durumdadir.

A www.hksm.com.tr
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Hidrolik Komponent Temini ve Montaji

Hidrolik sistemlerde pompalar, valfler ve silindirler kadar
hayati dneme sahip komponenetler bulunmaktadir.Bu
komponentler sistemin kararli calismasi, yag kacagi olma-
masl, ISG acisindan risk tasimamast icin dodru ve sertifikali
UrGnlerden secilmelidir.

HKSM, hidrolik sistemlerin yedek parca ve sarf malzemel-
eri konusundaki ihtiyaclarini konusunda uzman ve kalitesini
kanitlamis global firmalarin satis partnerligini yaparak
sertifikali ve kullanilmasi gereken Grlnleri tedarik edip
musterilerine sunmaktadir.
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Tek basina hidrolik hortumun kalitesi ve 6zellikleri bir sey ifade etmez, Hidrolik hortum ve
baglanti elemanlari bir batindir. Hidrolik hortum ve basliginin birbiri ile uyumlu olmasinin
yani sira markaya ozel Gretilmis makinalar araciligi ile hortum sikma preslerinde 6ngérilen
degerlerde birlestirilmesi gerekmektedir.

Gates hortum rakorlari;

- Standart Tuffcoat kaplama ile tuz spray testlerinde korozyon dayaniminda SAE standart-
larindan 5 kat Gstinddar.

- Soymasiz montaj olanadi ile kesin sizdirmazlik saglar

- Tel 6rgUli hortumlarda kullanilan tek parca Megacrimp basliklar patentli C yapisiyla esit gic
dagilimi sayesinde dairesel kesitle baslar ve dyle kalir, kilitler, teli isirir.

Esneklik ne kazandirir?
Gates hortumlarinin SAE standartlarindan % 50 oraninda daha esnek olmasi, kolay montajin
yani sira toplam kullanilan hortum metrajinda da % 47'ye varan tasarruf saglamaktadir.

Test ve yikama

HKTM Tasarim ve Ar-Ge bolim tarafindan gelistirilen, raporlarini ciktr olarak verebildigimiz
test makinemiz ile hidrolik hortumlar preslendikten sonra 400 bara kadar statik ve dinamik
testler yapilabilmektedir. Test sonrasi hortumun ici yag dolastirarak yikanabilmektedir.

EMB

Hidrolik ve pndmatik baglanti elemanlari sertifikali ve Alman markasi EMB garantisi altinda
temin edilmekte ve satisi yapilmaktadir.

Boru ucu sekillendirme makinesi ile birlikte 6zellikle titresim olan, pik ve yiksek basin¢ olan ya
da boru birlestirme sonrasi olusacak kirlilik problemi istenmeyen yerler icin ideal bir ¢cozimddr.
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HIDROLIK HORTUM SECIM hksm

U ‘dEn“ k= ' . Givenk Prosasier icin
Gu AR Y Dodru
yerimil . .~ Hidrolik Hortum

pidrofik hatiar = Segin!
in dogru

hortum
secim.

Hidrolik sisteme uygun dodru hortumun secimi ciddi bir is deneyimi ve Grin bilgisi istedigi
icin oldukca zor bir konudur. Bunun icin HKSM tarafindan, web ortaminda calisan “Hidrolik
Hortum Se¢im Programi” olusturuldu.

Bu platform araciligiile adim adim ilerlenerek 6zgin kosullar icin uygun ve dogru
uzunluktaki hortum ile olmasi gereken baglanti elemanlari birlestirilerek uygun
seceneklerden bir liste olusturulabilmektedir. Liste Gzerinden farkli kriterlere gore hidrolik
hortumlari secebilmekte ve teklif istenebilmektedir.

Bu yazilim sayesinde uygun hidrolik hortum secenekleri kolaylikla olusturulabilmekte, en
uygunu dogru bicimde secilebilmekte, teknik resimleri cizilebilmekte ve ilgili secimler kayit
altina alinabilmektedir.

Programa kayit olarak sistem Gzerinden istenilen tim hortumlar ilgili projelere satin alma

prosesi icin hortum kodu, ERP numarasi ve teknik resimleri ile kayit altina alinmasi halinde
dinyanin neresinde olunursa olunsun bu hortumu yaptirabilme yetenegdine musterilerimiz
kavusmus olacaktir.

Program asagida belirtildigi Gzere calismaktadir.

www.hksm.com.tr web sitesi (zerinden Ust mentden “Hortum Teklifi” bolimine girilir.
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Makina parkur ve sistemlerin ‘kestirilebilir’ olmasi artan rekabet
kosullari bakimindan zorunludur. Guncel teknoloji imkanlari,
Uretimin kesintisiz sidrmesini saglamak icin arizayi onceden
kestirebilen sistemleri sunmaktadir.

EndUstri 4.0 caginda artik makina parkur ve sistemler icin
“beklenmedik olay” tanimi gittikce daraliyor.Cinkd, calisan siste-
min istenilen parametrelerinin takibi artik imkanli.

Calisan sistemden elde ettigi veriyi isleyerek, sirecin analizini
yapip 6ngori gelistiren yapay zeka uygulamalari artik 6n gori
gelistirerek gelecedi kestirebiliyor.

Plan disi ani duruslarin ve ariza kaynakli olasi kazalarin dnceden
kestirilebiliyor olmasi, tesisinize gliven, sisteminize akil, Grintze
kalite katacaktir. Cinkd kalite, kontroldr.

Calisan bir hidrolik sistemin, 4 parametresi olan;

Sicaklik ,Basin¢ ,Debi ve Kirlilik degerlerini online yada offline
takip edebilmek EndUstri 4.0 cadina paralel gelisen teknolojiler
ile artik mUmkan.

Hidrolik endistrisinde, modern bakim sistemlerinin gelistirdigi
Urtnler sayesinde artik onemli parametrelerin ve degisen deder-
lerin anlik takibi ve analizi yapilarak, kullaniciya bir 6ngori suna-
bilmektedir.

TUm dezavantajlara karsi sisteminizi 4-0 6ne gecirecek bu proak-
tif bakim ve atak Gretim anlayisina, HKSM'nin “Yerinde Mihendis-
lik” anlayisiile ulasabilirsiniz.
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SURDURULEBILIR

URETIM

Olciimler Ve Analizler
Titresim
Akim
Yag Analizi
Sicaklik

Kestirimci Bakim

N Ariza olusmadan
onlenmesi icin yapilan
olclim ve analizler

@ ACIL
BAKIM

Tdm arizalarin
sistematik kaydi

Enerji Verimliligi
Dogru noktalardan
olcumler alarak, takibini

saglamak ve verimlilik
adimlarini belirlemek

Hidrolik Mekanik
Sistemler Sistemler

Elektrik Pnomatik
Sistemler Sistemler

A4 www.hksm.com.tr

Planli Bakim
N Periyodik bakim ile
degistirme ve kontrol

N\

ONARIM
YONETIM
SISTEMI

d

i

Genel Sartnameler

N Tim yatinmlarda
kullanilmak tizere
Mekanik, Hidrolik
Pnomatik, Otomasyon
konusunda sartnameler
olusturmak

Yedek Parca Yonetimi
A MRP siirecine uygun
tim makinalarda

ortak trlinlerin stok
planlamasi

kullanilmasi muhtemel

(3] NITELIKLI
KAYNAK

Egitim

Tum bakim ekibinin genele
alanlarda temel bilgiye
sahip olmasi icin

N Temel Elektrik,

N Hidrolik

N Pnomatik ve

N Mekatronik

egitimlerin verilmesi

is Emirleri

N Bakim bolimunin Acil
Periyodik, Kestirimci
Bakim icin gerekli is
emirleri ve noktalarin
olusturulmasi

Ekipman Yonetimi

N Yenialinacak tim
makinalarda ortak
ekipman kullanimi igin
listelerin Grlin bazinda
olusturulmasi
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