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HKSM, endiistriyel kuruluslara kapsamli miihendislik hizmetleri
sunan lider bir miihendislik firmasidir. Uzman teknik ekibiyle, makine,
hat, tesis kurulumlari ve devreye alma islemlerinin yani sira, test, bakim
ve ariza giderme hizmetlerini de basariyla gerceklestirmektedir.

HKSM, basta hidrolik, pnomatik, mekanik, elektrik ve elektronik
sistemlerin detay miihendisligini listlenen firmamiz, projelendirme
asamasindan is akis planlarinin olusturulmasina kadar tim strecleri
titizlikle yonetir.

Proje tamamlandiktan ve onaylandiktan sonra, projeye uygun is akis
planlari olusturulur ve teknik ekibimiz projeyi uctan uca yonetir.

Bu slrecte gerekli mUhendislik, iscilik, malzeme ve ekipman tedarikleri
saglanarak proje calisir vaziyette musteriye teslim edilir.

HKSM'nin, uzmanlik alanlari arasinda basta demir-celik sektori olmak
Uzere, gemi insaa sanayi ve aliminyum sektorleri bulunmaktadir.

Her sektorde, musterilerine en yUksek kalitede hizmet sunmayi
amaclar ve projeleri zamaninda ve bitce dahilinde tamamlamaya
Ozen gosterir.

www.hksm.com.tr \




HAREKET KONTROL hksn

www.hksm.com.tr

.::j';’,,\@ st ole o-e@ o @

Yerinde Miihendislik
On site Engineering
444 7457

.......... “' N

7 ‘®=\ —o

= i =0

Yerlnde M Ihendislik

HKSM,hizmet ve Grlnlerini endistriyle bulustururken
“Yerinde Miihendislik” mottosuyla is anlayisini 6zgUnlestirir.
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Yeni olan bilgi ve teknolojiyi, calistigi kosullar icin rafine eden
islevli ve pratik uzmanliklara sahiptir.

Mhendislik Gridn ve hizmetlerini farkli sektor ve proses verisiyle
giincelleyip gelistirir.

Mihendislik becerilerini beklentilerle sinirli tutmaz.
Kalici degerler iiretmek icin inovasyona odaklanir.

“Yerinde Mihendisligi” prosesin dijital doniisiimii igin makina
ve sisteme akil ve dngori kazandirir.

Sarf ve slreci azaltarak proses verimliligini arttirmayi hedefler.
Kaynaklarin sinirliigini, mihendisligin sinirsiz marifetiyle
asmaya calisir.
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Makina parkurundaki glic aktaran, prosesi gerceklestiren akiskanin tesisteki dolasimini saglayan
boru hatlarina iliskin endiistriyel projeler iiretiyoruz.

Prosesteki aktarim hatlarinin 3D modelleri, P&ID diyagramlari, izometrik resimleri, hat glizergahlari
projenin kapsamina gore dizayn asamasindan baslayip montaj ve teslime kadarki sirecleri yonetiyoruz.

Sektor ve proses verileri dikkate alinarak yapilan verimlilik analizlerinden sonra proje icin uygun
olan kaynaksiz, kaynakli ya da hibrit borulama ¢ézimlerini kullanarak “yerinde miithendislik”
anlayisimizla boru hat kurulumlarini sagliyor ve sistemi devreye aliyoruz. HKSM'nin verdigi

boru hat mihendisligi hizmetinde slre¢ hattin projelendirmesi ile baslar ve optimum uygulama
¢6zimleriyle devam eder.

Boru hat kurulumunda oldugu gibi, hidrolik ve diger proses akiskanlarin tesisteki dolasimini verimli

ve normlara uygun bicimde saglayacak olan boru hatlarinin projelendirilmesi ve mihendislik
danismanliginin verilmesi konusunda da yetkinlesmistir.

Projelendirme

Boru imalat ve montaj calismalari baslamadan dnce hattin glizergdh
cizimleri yapilir. Uygulama stresinde gerekecek malzeme listesinin
hazirlanmasinda kesin ¢ozimler sunulur. Glzergah cizimleri ve yapilan
simUlasyonlar sayesinde imalati yapilacak borularin farkli ekipman,
makina ve hatlarla cakisma olasiliklari tespit edilir.

Bu 6ngori sayesinde daha saha calismasina baslamadan 6nce imalat
sirasinda olusabilecek aksakliklar ve zaman kayiplarinin minimum seviy-
eye indirilmesi saglanir. Autocad ve Autocad Plant gibi platformlarda
hazirlanan cizimler, misterilerimizin kullandigi programlara veya
Navisworks modellerine kolayca adapte edilebilmektedir.
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Boru Montaj Teknikleri

Boru hat kurulumunda baslica Gc tip
boru birlestirme teknigi kullanmaktadir

- Walform Uygulamalari
- Flare Flange Teknolojisi
- Kaynakli imalat

Bu yontemlerin birbirlerine gére daha avantajli ve dezavantajli oldugu durumlar vardir. Hatta dolasimi
saglanacak akiskana, prosese, boru hatlarinin caplarina, glizergahin mevcut durumuna, baglanti
elemanlarinin sikligina bagli olarak uygun yontem tercih edilir. Uygun yontem belirlendikten ve
optimum sistem tasarimindan sonra Urlnler ile kullanilacak makina ve ekipmanlar secilir,

ekip olusturulur ve bu verilere gore projenin uygulamasina gecilir.
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Dis ¢cap 42 mm'ye kadar olan borularda walform teknolojisini
kullanarak bu capta borularin kaynak islemine maruz kalmasini
engellemekte ve bu kliclk caplarda kaynak hatalarinin sistemi
olumsuz etkilemesinin énlne gecilmis olunmaktadir.

Walform teknolojisinde kullanilacak tiim borular; 42 mm ye kadar
DIN 2391 C normuna uygun soguk cekme dikissiz fosfat kapli

EN 10305-4 E235+N (St. 37-4 NBK annealed)

(Isil islem goriip tavlanmis) iki tarafi kapaklidir.

Bu teknoloji boru ucuna form vererek borularin nipel, somun ve
vibrasyon ringi yardimi ile mekanik olarak montajinin yapilmasi
esasina dayanmaktadir.

Ozellikle titresim olan, pik ve yiiksek basing olan
ya da boru birlestirme sonrasi olusacak kirlilik problemi
istenmeyen yerler icin ideal bir ¢6zUmdur.

Montaj esnasinda boru ve ek parcalarin iclerinde capak, lif parcalari,
toz gibi yabanci maddelerin kalmamasina azami 6zen gosterilmelidir.

Boru uclari 90 derece dik aciyla kesilmeli ve kesildikten sonra
ic ve dis capaklari alinmalidir.

Boru ucu form verme islemi uygun makine ile ve boru biktimleri
standartlara uygun bikim ekipmani ve kaliplariyla yapilmalidir.

HKSM, Gates Tube baglanti elemanlarinin teminini ve satisini
yapmaktadir. Urtinler sertifikali ve uzun émurli olduklarindan
tercih sebebidir.

oy WALFORM TEKNOLOJISI
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Yerinde mihendislik anlayisindaki HKSM, boru 6n
imalat sirecinde montaja hazirlanacak borular icin
gerekecek ana uygulamalari bir tezgah Gzerinde
toplayarak MSC (Mobile Service Center)
gelistirmistir. MSC'ile boru 6n imalat islemleri
kolayca tek bir noktadan yapilabilmekte ve tim
gereklilikler yerine getirilmektedir.

HKSM boru hat imalatini sahada kolay ve kompakt hale getirmek icin Urettigi
MSC imalat streclerinde belli bir standardin olusturulmasinda 6nemli derecede
katki sunmaktadir.

HKSM “Mobile Service Center” ile boru 6n imalat streclerinde tim gereksinimleri
yerinde karsiladigi gibi MSC'nin satis ve servis hizmetlerini de yapmaktadir.

+4 islem Bir Arada

Boru Boru Biikme: Boru Ucu Capak Alma:  Boru Kesme iglemi:
U¢ Sekillendirme: Boruda herhangi bir Borularin kesim yapilan ~ Boru 6nimalatinda itk
Borularin saglikl deformasyon olusma-  yiizeylerinde olusan islem boru kesme
montajinin yapilmasi masi icin bukim islemi capaklar alinarak diger '$lem'd'f: Ke;me |§lem|
iin borular elektrik - hidrolik proseslere hazir hale me?klna uzer|ndgk|
boru ug sekillendirme ( ald i irili daLrgseltestere'lle
(O bikme moddll ile getirilir. 90° lik aciyla kesim
islemine tabi tutulur. metrik kaliplar yapilmaktadir.
kullanilarak yapilmak-
tadir.
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HKSM 42 mm {izeri boru hat kurulumunda GS-HYDRO firmasinin sertifikali makina ve baglanti
elemanlarini kullanmaktadir. Bu teknoloji ile walform teknolojisinde oldugu gibi boru baglantilari
mekanik baglanti kategorisine gecmekte olup kaynaksiz baglanti yapilabilmektedir.

Dlnya 6lceginde kaynaksiz hat borulama ¢dzidmlerinin lider firmasi olan GS-Hydro'nun,
Tirkiye basta olmak Gzere Romanya, Bulgaristan ve Yunanistan pazarindaki distribitori HKSM'dir.

Kaynak nedeniyle olusacak; termal gerilmeler, kaynak bélgesinde olusan paslanmalar, kaynak sonrasi
testler, kaynak bolgelerinin capak ve ciruf gibi kalintilarinin temizlenmesi, tahribatsiz muayeneler gibi
siiregler kendiliginden engellenmis olmaktadir.

Teknolojinin ana uygulamasi, sizdirmazligin 6nemli oldugu yiksek basincli hidrolik sistemlerdeki boru
baglantilaridir. Bununla birlikte mUsterinin talep ettigi, Ustin temizlik, servis kolayligi, prefabrikasyon,
hizli kurulum veya sifir yangin tehlikesi gibi teknolojinin kaynakli imalat Gzerinde sagladidi bircok avantaj
ile tim pazarin ihtiyaclarini karsilayabilmektedir.

Orijinal GS-HYDRO Boru Sistemi, calisma basinclari 10 ila 1.000 bar ve boru caplari
6 ila 600 mm arasinda olan boru sistemlerinin kaynak yapilmadan monte edilmesini saglayan
¢ flans sisteminden olusur.
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GS-90° GS-37° GS-Retaing Ring System

Flare Flange System Diisiik Flare Flange System Yiiksek Cok Yiiksek Basing
Basing Uygulamalari icin Basing Uygulamalariicin Uygulamalari igin




FLARE FLANGE TEKNOLOJISI

GSro

Creating Value Together

GS-Flange Baglanti Teknolojisi diinyadaki bircok
klas kurulugu tarafindan onaylanmistir:

ABS American Bureau of Shipping
DNV-GL Det Norske Veritas / Germanischer
LRS Lloyd's Lloyd's Register of Shipping
BV Bureau Veritas

RINA Registro Italiano Navale

MRS Russia Maritime Register of Shipping
NKK Nippon Kajii Kyokai

CCs China Classification Society

KR Korean Register

GS-Hydro Flaring Machine kullanmanin avantajlari nelerdir?

-Temizlik ve Kontrollerden Muafiyet: Kaynak yapilmadigi icin sonrasinda kaynak temizligi,
rontgen veya diger kontroller gerekmez.

- Sizdirmazlik: GS-Hydro'nun boru baglantilari, yiksek basincli uygulamalarda bile givenilir
sizdirmazlik saglar. Bu, sistemde sizinti riskini minimize eder ve isletme glvenilirligini artirir.

- Kolay Montaj: GS-Hydro'nun boru baglantilari, hizli ve kolay montaj imkani sunar.
Montaj stresini kisaltir ve isgiici maliyetlerini azaltir.

- Esneklik: GS-Hydro'nun baglantilari, borularin daha diizgin bir sekilde biktlmesini saglar. Bu, boru
hatlarinin daha karmasik sekillerde désenmesini mimkan kilar ve sistem tasariminda esneklik saglar.

- Yiiksek Kalite ve Dayaniklilik: GS-Hydro'nun Grdnleri yliksek kalitede imal edilir ve dayanikli
malzemelerden yapilir. Bu da uzun 6murld ve givenilir bir sistem saglar.

- Diisiik Bakim Gereksinimi: Glvenilir sizdirmazlik ve dayaniklilik, GS-Hydro baglantilarinin disik
bakim gereksinimiyle sonuclanmaktadir, bdylece isletme maliyetlerini azaltir.

- Temizlik ve Estetik: GS-Hydro'nun boru baglantilari, kaynakli imalata gére daha temiz bir imalat
yontemidir, bu sayede imalat sonrasi flushing isleminde daha hizli sonu¢ alinmasini saglar ve sistemde
kirlilik tehlikesini minimize eder.

- Daha Az Hareketli Parga: GS-Hydro baglantilari daha az hareketli par¢a icerir. Bu, montaj sirasinda
az parca yonetimi gerektirir ve potansiyel ariza noktalarini azaltir.

- Standartlastirma: GS-Hydro'nun Boru Baglantilari icin Uygunluk Saglanan Endistriyel Standartlar
nelerdir;

A www.hksm.com.tr
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HKSM boru hat streclerinde projenin gereksinimlerine uygun kaynak proseddrleri hazirlayip gerekli
testleri yaptiktan sonra uygulanacak kaynak yontemine gore sertifika sahibi personelile
kaynak prosesini gerceklestirmektedir.

Ozellikle Hidrolik ve Pnématik sistemlerde ; 42 mm'den biiyiik 6l¢iilerde

EN10210/1-2 S355J2H or EN 10297 E355 ( St 52) DIN 2448 normuna uygun sicak celik

¢ekme dikissiz boru kullanilmaktadir. Bu borularin montaji sadece TIG kaynadi ile yapilmakta olup
islem sonrasi NDT kontrolleri yapildiktan sonra teslim islemlerini gerceklestirmektedir.

EndUstriyel boru kaynak islemlerinde yerinde mihendislik anlayisiyla faaliyet yiriten HKSM konu
6zelinde de sertifikasyonunu tamamlamis olup tiim siire¢ sertifikali miihendis ve kaynak personeli
ile yiiriitiilmektedir. Bu islem celik konstriksiyon alanini da kapsadigi icin bu islemleri de sertifikali
muihendis, montaj ve kaynakci personellerle yirttilmektedir.

SERTIFiKA SERTIFIKA

TOV Teknik Kontrol ve Belgelendirme A.S: TOV Teknik Kontrol ve Belgelendime A S

Kurulum sonrasi test ve temizlik gerektiren 6zellikle hidrolik ve yaglama hatlarinda

pickling ve flushing hizmetlerini de ayrica gerceklestirip yerinde dlcimler ve testler yaparak
boru ici temizliklerini gerceklestiriyor ve bu islemlerin tamamini online dlciim ve test raporlariyla
belgeliyoruz.

HKSM'nin gergeklestirdigi boru hat miihendislik hizmeti; Projelendirme ile baslar,
on imalat, montaj, test ve devreye alma islemleriile son bulur.
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HKSM hidrolik sistemlerin projelendirilme, kurulum ve
devreye alinma streclerinde yerinde mihendislik prensibi
ile hizmet sunmaktadir. Hidrolik sistemlerde ariza giderme,
periyodik bakim, dnleyici bakim ve kestirimci bakim
streclerinde istek ve beklentileri karsilayarak hizmet

ve Urlnler sunmaktadir.

HKSM, hidrolik servis kapsaminda uluslararasi hizmet
verebilmek icin 1ISO 9001 sertifikasini almis olup bu
sertifikanin zorunlu kildigi global standartlar

cercevesinde ¢alismalarini siirdiirmektedir. www.hksm.com.tr

HKSM'nin Hidrolik servis kapsamindaki hizmetleri;

- Flushing Uygulamalari

- Pickling Uygulamalari

- Filtrasyon Uygulamalari

- Hidrolik Hortum imalat & Montaj Uygulamalari

- ValF, Silindir, Ak, Pompa Tamir & Bakim Uygulamalari
- Hidrolik komponent temini ve montaji

Hidrolik sistemlerin sorunsuz calismasindaki en 6nemli etken, akiskan dolasiminin gerceklestigi
hattin ic temizligidir. Hidrolik sistemlerdeki arizalarinin %80 sebebi hidrolik akiskanin icinden
gectigi boru hattinda zamanla olusan kirliliktir.

insan sac telinin 80 mikron, goéziin gérebilecedi en kiicik partikil 25 mikron iken 20 mikron hatta
oransal valflerin oldugu sistemlerde 10 mikron boyutlarindaki bir yabanci madde ariza nedenidir.
Ayrica sistemlerin sorunsuz olarak devreye alinmasi ve sonrasinda da istikrarli bicimde calisabilmesi
icin, boru hatlarricin pickling & flushing islemleri ile ilgili bakim ve servis hizmetleri de veriyoruz.

A www.hksm.com.tr
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Kurulumu saglanan sistemlerde mevcut bilesenler akis disi birakilip boru hatti “Flushing Unitesine” baglanarak
boru hat ic yizeyinde hiz, sicaklik, tirblansli debi faktorleri kullanilan akiskanin iki yonli dolastirilmast ile hat
ic yGzeyinin kati partikillerden arindirilmasi islemidir.

Kapali bir hacimde yagin dolastirilarak partikullerin temizlenmesiicin yagin boru icinde sirtinme olusturmasi
gerekmektedir. Boru icinde yagin strtinme olusturmasi da yag akisinin hizlanarak laminer akistan ttrbilansli
akisa donmesi ile gerceklesir. Akis hizini artirmak icinde flushing yapilan hatlardaki boru capinin en az 4-6 kati
yag debisi dolastirilir. Yag debisi ne kadar fazla olursa flushing stresi o kadar azalir.

Flushing islemi iki adimda gergeklestirilir.
Birinci adimda yeterli buytklUkteki bir Gnite sisteme disaridan adapte edilerek yag temizligi istenilen normlara
getirilir. ikinci adimda ise sistemin kendi pompa ve tank ézellikleri kullanilarak temizlik yapilir.

Boru capi ve hattin uzunluguna gore tiarbulansli akis olusturmak icin gerekli debi, basing hesaplanir. Cap
didsmesi olusmayacak sekilde loop'lar olusturulur ve flushing islemine baslanilir. Hat Gzerine bagli minimes
rakorlarindan baglantilarla online él¢im raporu alinir. istenilen degere ulasildiginda sistem icindeki flushing
yagi azot gazi yardimi ile bosaltilir ve sistem teslim edilir.

Kullanilan Ekipmanlar.

* Flushing Unitesi;

« Filtreler (3,6,10,20 mikron)
« Kollektorler

* Loop icin hidrolik hortumlar
« Online Partikdl 6lcim cihazi

Flushing isleminin slresi hattin uzunluguna ve sistem icindeki
partikil miktarina gore degismektedir. Kullanilacak Gnitenin
kapasitesinin uygun secilmesi, dogru loop’lama ve hat uzun-
lugunun birkac¢ bélimde yapilmasi halinde streler kontrol altina
alinabilir. Aksi takdirde flushing islemi tahmin edilemeyecek
sekilde uzar ve sonuc alinamayabilir.

Flushing isleminde istenilen degerlere ulasildiktan sonra Flushing
devreleri sokullerek sistem calisacak konuma getirilir. Bu esnada
demontaj montaj islemlerinin titizlikle yapilmasi gerekmektedir.




Flush+

Agir endustriyel hidrolik sistemlerdeki
imalat, kurulum ve servis tecribesini
sahanin pratik talepleriile birlestiren
HKSM hidrolik sistemler icin arizalari
onemi oranda engelleyecek olan
“flushing” makinasi Flush Plus'i Gretti.

A www.hksm.com.tr

FLUSH'

Hydraulic Flushing Unit

Flush+ hidrolik boru hat i¢

yikama makinasi ile;

* Kullanim ve bakim kolaylig

* Her tirlU saha ve cevre kosulunda uyum

« Iklim sartlarina karsi dayaniklilik

« Ayarlanabilir akis hizi

« Degisken filtrasyon seviyesi ve kolay dedisim

Teknik Ozellikler:
Boy: 6100 mm / En: 2450 mm / Yikseklik: 2600 mm
Toplam Agirlik: 8000 kg (Yag doldurulmamis olarak)
Pompa Kapasitesi: 1000 lt/min (500lt artirilabilir)
Filtre Kapasitesi: 31U seri filtre

(20micron, 10micron 3 ya da 5micron)

Basing Portu: DN100 (4 ¢ikisli)

Doniis Portu: DN125 (6 cikisli)

Tank Kapasitesi: 3000 (t

Maksimum Flushing Basinci: 40 Bar

Flushing Pompa Tipi: Vidali Pompa

Maksimum Test basinci: 320 Bar

Maksimum Isitma Kapasitesi: 9 Kw

Sistem Kurulu Glcl: 77 Kw (3x 22 Kw + 11 Kw)
Operator Voltaji: 400 V 50 Hz




On e Engineerig PICKLING UYGULAMLARI

444 7457

hksm

Hidrolik sistemlerin dlizglin calismasi icin temiz ve verimli borular gerekmektedir. Zamanla veya kaynakli imalatlar
sonrasli hidrolik borular, sistem performansini olumsuz etkileyebilecek pas, kirec ve diger kalintilarla kirlenebilir.
Sisteme bozucu etki yapacak bu kirlilikleri hidrolik borulardan uzaklastirmanin etkili yolu picklingdir. Pickling, pas ve
kirec gibi olumsuzluklari hidrolik boru ic yizeyinden gidermek icin kullanilan bir islemdir.

Hidrolik Borularda Pickling Neden Onemlidir?

Pickling, sistem performansini olumsuz yonde etkileyebilecek kirliliklerin giderilmesine yardimci oldugu icin hidrolik
borulara uygulanmasi 6nemlidir. Hidrolik borularin ic yizeyinde pas ve kirec birikerek akis hizlarinin dismesine, basing
dUsisindn artmasina ve nihayetinde sistem arizasina neden olabilir. Pickling, bu kirliligin giderilmesine yardimci olarak
hidrolik sistemlerin en yiksek verimlilikte calismasina saglar.

Pickling islemi asagidaki adimlari icerir:

Hazirlik: Pickling isleminden 6nce, gevsek birikintileri veya kirleticileri gidermek
icin hidrolik borular iyice temizlenmelidir. Bu, yiksek basincli su yontemi
kullanilarak yapilir.

Asit Cozeltisi: Asit ve su karisimi kullanilarak bir pickling ¢ozeltisi hazirlanir.
Asit konsantrasyonu ve tipi, spesifik uygulamaya bagli oldugu kadar pickling
yapilan metal tipine de baglidir.

Asit Yikamasi: Hidrolik borular, belirli bir stre asitleme ¢ozeltisi ile
basinclandirilarak ic yizeylerinin yikama islemi yapilir. SGrenin uzunlugu, pickling
yapilan metalin tirine ve kirlenmenin ciddiyetine baglidir.

Durulama: Borular asit yikamasindan sonra, kalan asit veya kirliligi gidermek icin
ivice durulanmalidir. Bu, yUksek basincli su yontemi kullanilarak yapilir.
Notralizasyon: Borular durulandiktan sonra, herhangi bir artik asidin borulari
asindirmasini énlemek icin borular notralize edilmelidir. Pickling islemi ardindan
flushing makinalarimiz ile hidrolik borularin partikil cinsinden de temizlenmesi
saglanir.

Pickling, hidrolik sistemlerin en yiksek verimlilikte calismasini saglayarak kirlilikleri
hidrolik borulardan uzaklastirmanin etkili bir yoludur. Uygun asitle temizleme
prosedurlerini izleyerek, hidrolik sisteminizin dmrinl uzatmaya yardimci olabilir
ve maliyetli onarim veya degistirmelerden kacinabilirsiniz.
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Hidrolik Test istasyonu

HKSM; saha servis, montaj, devreye alma, periyodik bakim streclerini sertifikali profesyonel
ekibi ve AB standartlarina goére yerinde mihendislik anlayisiyla yiritmektedir.

Musteri isteklerine tek elden ¢6zim Uretmek ve HKSM kalitesini hizmetin timUne yayarak
pompa, silindir, akd, valf tamir ve bakim streclerinde verimli sonuclar elde etmek icin
“Hidrolik Test istasyonu” sistemini olusturdu.

Test sistemi 355 cc'ye kadar olan tim hidrolik pompa, silindir ve valfi test edebilmekte,
90 kw'lik kurulu glicl sayesinde ise performans testlerini yapabilmektedir.

AB normlarinda hizmet veren bu test sisteminde donis yoni ve devir kontroli yapilarak
test sartlar, Grin dzellikleri ve miisteri isteklerine gére ayarlanabilmektedir. islem esnasin-
da olusan debi, basing, devir, sicaklik gibi degerler kayit altina alinarak sonuclar grafik veya
tablo halinde sunulmaktadir.

TEST MERKEZ\
444 7
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Hidrolik sistemlerin sorunsuz calismasindaki en 6nemli
etken, akiskan dolasiminin gerceklestidgi hattin

ic temizligidir. Komponent reticileri ve kullanicilarinin
tecribeleri ve konuya iliskin arastirma raporlari ariza
sebeplerinin ylzde 80’inin sistemde kullanilan yagin
kirliliginden kaynaklandigi gostermektedir.

Calisan hicbir sistem tamamen “temiz” dedildir. insan sac

telinin 80 mikron, gozin gorebilecedi en kiiclk partikdl 25

mikron iken 20 mikron, hatta oransal valflerin oldugu
sistemlerde 10 mikron boyutlarindaki bir yabanci madde
ariza nedenidir.

Kirliliginin baslica kaynaklari;

« Sistemin kendisi; silindir, hortumlar, hidrolik motorlar,
borular ve pompalar vb.)

* Cevre isletim sartlari ve ortam kosullari

« imalat ve montaj asamalari

 Bakim ve onarim islemleri

« Zaman icerisinde yagin 6zelliklerini yitirerek bozulmasi
* Diger dis etkenler (rulman keceleri,

sizdirmazlik elemanlari)

Kirliligin Sonuglari;
« Uretim kayiplari

« Komponent degisim masraflari
* Yag degisim masraflari

« Durus oraninin yiksekligi gibi
sonuclar dogurmaktadir.

YAG FILTRASYON HiZMETLERI

MW =S
Kirliligin Tipleri; Partikiil, Su, Hava
Partikil Kirliligi
Sistemde ¢ok ciddi tahribatlara
neden olan par tiktllerin buytkligu
mikrometre dlclsindedir. Akiskan
sistemlerde kati partikiller boyut, sekil,
form ve miktari degiskendir. Hidrolik
sistemlerde en cok zarar veren kirletici
boyutlari 6 ve 14 mikron arasinda olup,
ciplak gozle gorilemezler.

www.hksm.com.tr
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PARTICLE OIL COUNTER hksm

POC’

Particle Oil Counter

I1SO Hum: 24
ISO 6um: 21
ISO 1Hum: 13

Sicaklk: 27.7@4
R @.854

Hidrolik sistemlerinde kuvveti aktaran ve sistemi koruyan hidrolik yag, prosesin ve malzemenin
dogasi geregiya da dis etkiler ile zamanla kirlenir ve dzelliklerini kaybeder. Yagdaki kirlilik ya da
bozulma hidrolik elemanlarin asinmasina ve mekanizmanin istikrarsizlasmasina sebep olur.

Hidrolik sistemlerde olusan arizalarin cok dnemli bir kismi hidrolik yagin kirlenmesi ya da
ozelliklerini yitirmesiyle ilgilidir. “Particle Oil Counter” ile hizli ve kolay bir 6lctim yapilarak
Hidrolik yadin durumunu 6grenilebilir.

Particle Oil Counter ile yapilan 6lcim sayesinde 6ngori gelistirmek icin gereken veri elde
edilir.Kirliligin durumuna bagli olarak, filtrasyon ya da ayrintili yag tahlili yapmak gibi gerekli
aksiyonlar planlanir.

“Particle Oil Counter” Nedir?

Kapali devre akis sisteminde hidrolik yagdaki kirliligin herhangi bozulmaya ve ani durmaya
vesile olmadan tespit edilmesi ve kontrol altina alinmasi sistem acisindan hayati bir 6nem arz
etmektedir.

“Particle Oil Counter” ile hizli ve kolay sekilde yapilan 6lcim ile 6ngdri gelistirmeye yetecek
kadar veri elde edilir. Kirliligin durumuna badli olarak, filtrasyon ya da ayrintili yag tahlili
yapmak gibi gerekli aksiyonlar planlanir.

“Particle Oil Counter” 6zel gelistirilen yazilimi, darbeye ve toza dayanikli kompakt yapisi
sayesinde farkli sektorlerde ve zor kosullarda hidrolik yagi optik yontemle olcerek, partikal
sayimini yapar.

“Particle Oil Counter” Hizli ya da uzun sireli modlarda gerceklestirdigi 6lcimlerde
elde ettigi verileri, ISO4406- NAS1638 standartlarda sisteme kayit eden, tanimlanan
bir e-maile gonderebilen ya da harici diske yedekleyebilen, portatif 6lcim aracidir.

A www.hksm.com.tr
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Sistematik bakim, herhangi bir sirketin ekipman yonetimi programinin
kritik bir bilesenidir. En ylksek performansta calismasini saglamak, aksama
stresini en aza indirmek ve ekipmanin kullanim émrind uzatmak icin
ekipmanin bakimina yonelik planli ve yapilandirilmis bir yaklasimi icerir.

Sistematik Bakimin Onemi

Sistematik bakim, herhangi bir kurulusta varlik yonetiminin temel bir
yonudir. Ekipmanin en yiksek performansta calismasini saglar,

ariza sresini en aza indirir ve ekipmanin kullanim émrinG uzatir.

Sistematik Bakimin Faydalari:

* Artan ekipman giivenilirligi: Dizenli bakim faaliyetleri gerceklestirerek
ekipman arizasi olasiligini azaltir ve ekipmaninizin her zaman iyi calisir
durumda olmasini sadlar.

* Azaltilmis ariza siiresi: Ariza stresi, hem Uretkenlik kaybi hem de onarim
maliyetleri acisindan kuruluslar icin maliyetli olabilir. Sistematik bakim, olasi
sorunlari ciddi sorunlara donidsmeden once belirleyerek hizmet disi kalma
strelerinin azaltilmasina yardimci olur.

* Gelistirilmis gilivenlik: Dizenli bakim faaliyetleri, potansiyel giivenlik
tehlikelerini personele zarar vermeden once belirlemeye ve diizeltmeye
yardimci olur.

» Daha diisiik onarim maliyetleri: Dizenli bakim faaliyetleri gerceklestire-
rek, pahali olabilen blylk onarimlarin gerekli olma olasiligini azaltir.

» Daha uzun ekipman 6mrii: Dizenli bakim faaliyetleri, pahali degistirme
ihtiyacini azaltarak ekipmanin kullanim émrini uzatmaya yardimci olur.

Bakim Tiirleri

Bilmeniz gereken birka¢ bakim tird vardir. Her tarin kendine 6zgU bir
amaci vardir ve farkli durumlarda kullanilir. Farkli bakim tirlerini anlamak,
ekipmaniniz icin en uygun tird belirlemenize yardimci olacaktir.

Onleyici Bakim: Bu tir bakim, ekipman arizasini dnlemek icin incelemeler,
temizlik ve yaglama gibi diizenli bakim faaliyetlerinin yiratdlmesini icerir.
Kestirimci Bakim: Bu bakim tirQ, bakimin ne zaman gerekli olacagini
tahmin etmek icin veri ve analitigi kullanmayi ve buna gére bakim
faaliyetlerini ylGritmeyi icerir.

Diizeltici Bakim: Bu bakim tir{, ekipman arizasi meydana geldikten
sonra onarimlarin yapilmasiniicerir

Bakim Programlari ve Prosediirleri

lyi planlanmis bir bakim program, etkili sistematik bakimin anahtaridir.
Bir bakim programi olusturmaya iliskin adimlari ve bakim faaliyetleri
sirasinda izlenmesi gereken prosedurleri olusturmak gereklidir.

www.hksm.com.tr \
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Bakim Programlari:

Bakim gereksinimlerini belirleyin: Her bir ekipman parcasiicin gerceklestirilmesi gereken
bakim faaliyetlerini belirlenir.

Bir bakim plani gelistirin: YUrittlmesi gereken bakim faaliyetlerini belirledikten sonra, her
bir faaliyetin ne zaman gerceklestirilecegine dair bir plan gelistirilir.

Gorevleri ve sorumluluklar atayin: Her bakim faaliyetinin belirli bir kisi veya ekibe
atandigindan ve sorumluluklarini anlamalari saglanir.

Bakim planini uygulayin: Bakim programiniz hazir oldugunda, etkili bir sekilde uygulanmasi
saglanir.

Bakim prosediirleri:

Muayene: Potansiyel sorunlari ciddi problemler haline gelmeden 6nce tespit etmek icin
dlzenli muayeneler sarttir.

Temizlik: Ekipmani temiz tutmak, ekipman arizasi olasiligini azaltmaya ve genel performansini
ivilestirmeye yardimci olur.

Yaglama: Ekipmanin sorunsuz ve verimli calismasini saglamak icin uygun yaglama sarttir.
Ayarlama: Dizenli ayarlamalar, ekipmanin en yiksek performansta calismasina yardimci olur.

Araclar, Egitim ve Siirekli iyilestirme

Bakim faaliyetlerinin etkili bir sekilde yiritilmesini saglamak icin dogru araclara, egitime ve
stireclere sahip olmak cok 6nemlidir. Bakim faaliyetleri icin gerekli arac ve gerecler, personel
editiminin nasil olmasi gerektigi ve strekli iyilestirmenin dnemi ile ilgili calismalar yapilir.

Bakim Alet ve Ekipmanlari:

Yaygin bakim araglari: Bunlar, anahtarlar, penseler ve tornavidalar gibi 6geleri icerir.

Ozel bakim ekipmani: Bakimini yaptiginiz ekipmanin tirine bagli olarak, tork anahtari veya
multimetre gibi 6zel araclara ihtiyaciniz olabilir.

Egitim:

Bir egitim programi gelistirin: Farkli bakim faaliyetleri tirlerini ve her biriicin izlenmesi
gereken prosedurleri kapsayan bir egitim programi olusturulur. Bakim faaliyetlerinde yer alan
tiim personelin gerekli egitimi almalari saglanir.

Siirekli egitim saglayin: Yeni ekipman tanitildikca veya prosedurler degistikce, personelin
becerilerini glincel tutmak icin strekli egitim almalari saglanir.

-Personeli bakim proseddrleri konusunda edgitilir.

-Egitimi dUzenli olarak gézden gecirilir ve gincellenir.

Devamli gelisme:

Bakim Faaliyetlerini g6zden gegirin ve analiz edin: lyilestirmelerin yapilabilecegi alanlar
belirlemek icin bakim faaliyetlerini dizenli olarak gézden gecirilir.

iyilestirmeleri uygulayn: iyilestirmeler belirlendikten sonra, bakim faaliyetlerinin daha etkin
bir sekilde yiritilmesini saglamak icin bunlari uygulanir.

Sonuglari izleyin: istenilen etkiye sahip olduklarindan emin olmak icin uygulanan tim
degisikliklerin sonuclarini izlenir.

Kurulusunuz bu adimlari izleyerek, ekipmaninizin en yiksek performansta calismasini ve
mUmkin oldugu kadar uzun slire dayanmasini saglamaya yardimci olacak etkili bir sistematik
bakim programi olusturulur.Kurulusunuza, sistematik bir bakim programi uygulayarak, artan
ekipman guvenilirliginin, azaltilmis ariza sresinin ve yilestirilmis glvenligin avantajlarindan
yararlanmasi saglanir. Kurulusunuz icin ¢calisan bir bakim programi olusturmak ve

bu hizmetleri Yerinde Miihendislik yaparak sagliyoruz.
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Tek basina hidrolik hortumun kalitesi ve dzellikleri bir sey ifade etmez, Hidrolik hortum ve baglanti
elemanlari bir btindur. Hidrolik hortum ve basliginin birbiri ile uyumlu olmasinin yani sira markaya 6zel
dretilmis makinalar araciligr ile hortum sikma preslerinde 6ngérilen degerlerde birlestirilmesi gerekme-
ktedir.

Baslikli hortum i¢ temizligi

Hidrolik sistemlerde kirlilik zamanla sistemin en biyik sorunlarindan biri haline gelmektedir. Dolayisi ile
hidrolik sistemlerde kullanilan hortumlarin kesiminden kaynaklanan partiktllerin preslenme asamasin-
dan sonra temizlenmesi gerekir. HKSM olarak tabancali siinger

atma sistemi sayesinde bu konuya gerekli hassasiyeti gdsteriyoruz.

Gates hortum rakorlarr;

- Standart Tuffcoat kaplama ile tuz spray testlerinde korozyon dayaniminda SAE standart-larindan 5
kat Gstinddr.

- Soymasiz montaj olanagdi ile kesin sizdirmazlik saglar

- Tel 6rgUld hortumlarda kullanilan tek parca Megacrimp basliklar patentli C yapisiyla esit glic dagilimi
sayesinde dairesel kesitle baslar ve dyle kalir, kilitler, teli isirir.

Test ve yilkama

HKTM Tasarim ve Ar-Ge bolimi tarafindan gelistirilen, raporlarini ¢ikti olarak verebildigimiz test makin-
emiz ile hidrolik hortumlar preslendikten sonra 1000 bara kadar statik ve dinamik testler yapilabilmek-
tedir. Test sonrasi hortumun ici yag dolastirarak yikanabilmektedir.

Esneklik ne kazandirir?

Gates hortumlarinin SAE standartlarindan % 50 oraninda daha esnek olmasi, kolay montajin yani sira
toplam kullanilan hortum metrajinda da % 47'ye varan tasarruf saglamaktadir.

www.hksm.com.tr \




HORTUM iMALAT SUREC] hksm

Hortum imalat
Videosu
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Mdsteriden alinan siparisin formu depoya iletilir.
Baglanti elemanlari hesaba katilarak hortumun
net boy uzunlugu hesaplanir.

Basing, sicaklik, cevrim siresi gibi calisma kosullarina uygun olarak
hidrolik hortum belirlenir.

Hortum kesimi capak birakmayacak bicimde yapilir.

Hidrolik hortumun i¢ temizligi imalatin en énemli konusudur.
Hortum kesme islemi sirasinda olusan kaucuk parcalarin, kullanila-
cagi hidrolik sisteme zarar vermemesi icin i¢ temizliginin yapilmis
olmasi gerekir. imalat esnasinda hortum temizleme tabancasinin
basincli havasiyla yardimiyla hortum ic capindan 2-3mm daha
blylk olan 6zel siinger icerisinden gecirerek

hortum ic temizligi yapilir.

Dijital presin bellegindeki hortum serilerinden

ilgili olani secilir.

Makinanin yonlendirmesine gore ilgili kalip prese yerlestirilir.
Hortum basliklarinin 6nceden kesip temizlenen hortuma
montaji yapilir

Hidrolik hortum presinde presleme islemi gerceklestirilir.
Presleme sonrasi 6l¢iim en kritik asamalardan biridir.

Presleme yapilan bélge kumpas yardimi ile lgiilerek Gates'in
referans degerleri ile karsilastirilir. Olciilerde bir problem
olmasi halinde Gates'in kilavuzu sayesinde kalibrasyonu

tekrar yapilir.

Presleme ve 6lcU kontrol islemlerden hemen sonra hortumun

iki ucu plastik tapalar ile kapatilarak icine yabanci madde

girisi engellenir.

imalati yapilan her hidrolik hortuma numara verilir. Hortum
HKSM'nin takibi altina alinir. Bu takip numarasi sayesinde,
daha sonrasinda olusacak ariza ve degisim durumlarinda saha
kesfine gerek kalmadan hizlica ayni Griini ayni kalitede tedarik
etme imkani olusmus olur.

islemi tamamlanan Griin kullanima hazir olarak misteriye
ulastirilmak Gzere ilgili bolime sevk edilir.
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pewesn ulanmKaweu | malat Prosesi
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Verimli Makina Parkuru
Gvenli Prosesler igin
Dogru

Hidrolik Hortum

. Segin!

Guvenli ve
verimli
hidrolik hatlar
icin dogru
hortum
segim.

Hidrolik sisteme uygun dogru hortumun secimi ciddi bir is deneyimi ve
Grin bilgisi istedigi icin oldukca zor bir konudur. Bunun icin HKSM
tarafindan, web ortaminda calisan “Hidrolik Hortum Se¢im Programi”
olusturuldu.

Bu platform araciligi ile adim adim ilerlenerek 6zgin kosullar icin uygun
ve dogru uzunluktaki hortum ile olmasi gereken baglanti elemanlari
birlestirilerek uygun seceneklerden bir liste olusturulabilmektedir.

Liste Gzerinden farkli kriterlere gore hidrolik hortumlari secebilmekte
ve teklif istenebilmektedir.

Bu yazilim sayesinde uygun hidrolik hortum secenekleri kolaylikla
olusturulabilmekte, en uygunu dogru bicimde secilebilmekte, teknik
resimleri cizilebilmekte ve ilgili secimler kayit altina alinabilmektedir.

Hortum Hortum . .. . . . .. S
Secim Platformu Programa kayit olarak sistem tzerinden istenilen tim hortumlar ilgili

projelere satin alma prosesiicin hortum kodu, ERP numarasi ve teknik
resimleriile kayit altina alinmasi halinde dinyanin neresinde olunursa
olunsun bu hortumu yaptirabilme yetenegine masterilerimiz kavusmus
olacaktir.
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